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 پيشگفتار

  
شهر تهران در   ييو اجرا  يدر چارچوب نظام فن   ي اسناد ابلاغ  ي و بازنگر  شي تهران، همواره بر لزوم پا  ي شهردار  يفن  ي شورا

سوم (سال    شيرا يو ابلاغ و   نيبالغ بر سه سال از زمان تدو   رو، پس از گذشت  نياز ا  داشته است.  دي تأك  يمقتض  يزمان  ي موعدها
  قرار گرفت.   جانبههمه شيو پا يابي، سند حاضر مورد ارز)1401

  ن ياز ضرورت تدو  يسوم، حاك  شيرايبرداران وو بهره  نفعاني از ذ  يافتيارزشمند در  ي و بازخوردها  هاي شناس ب يآس  ها،ي بررس 
از    شي، ب1404در سال    ها متيو قابل ملاحظه ق  يجد  راتييبا توجه به تغ  ژهيوبه   از،ين  نيسند بود. ا  نياز ا   يديجد  شيرا يو
  ش يراي، با در نظر گرفتن تجارب كسب شده از زمان ابلاغ و) 1404سند (سال    نيچهارم ا  شي راي.  لذا، وگشتملموس    شيپ

 تر قي، رفع دق1404سال    ي برا  هامت يجامع ق  يروزرسانعلاوه بر به   ،ي بازنگر  نياست. هدف از ا  دهيگرد  نيو تدو  هي، ته 1401
  است.   يرسطحيز  يو دقت در انجام خدمات تخصص ت يفيك شيافزا  ني و تضم نيشيپ  ي هاشيرايو ي هاب ينواقص و آس

 رسان ي ار ي  ،يفن  ي استانداردهاو ارتقاء    ندهايفرآ  ليبا تسه  د،يجد  شيرا يو  نياست كه ا  دواريتهران ام  ي شهردار  يفن  ي شورا
بازخورد و   مستمر  افتياست با در  د يرو، ام  نيحوزه باشد. از ا  نيدر ا  مانكارانيطرح، مهندسان مشاور و پ   رانيكارشناسان، مد

  . مي در سطح شهر تهران باش ادشدهيارائه خدمات  يو كم ي فيك  ي سند، شاهد ارتقا نيكاربست ا
  
 
  ي عباس شعبان                                         

  تهران ي معاون فني و عمراني شهردار                                                                                                     
  

  
  
  

      
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 
 

 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   



 
 
 

 

  

  
 

  
  فهرست مطالب 

  
   صفحه                                                                                                                               عناوين                         

  4  .....................................................................................................................................................اتيكل  -1 بند

  5  .............................................................................................................................  اصطلاحات و عبارات  -2 بند

  5  ........................................................................................................................................  ي انسان يروين  -3 بند

  5  .................................................................................................  نيزم ينفوذ  رادار زاتي تجه و دستگاه  - 4 بند

  6  ................ ................................................................................................  كاربرد  وهيش و  خدمات تعرفه  - 5 بند
  



به يرسطحيتعرفه انجام خدمات مطالعات ز
  1404سال    -  نيزم ي روش رادار نفوذ 

  4-3-142- 3 :سند شماره

  

  
  شوراي فني شهرداري تهران 

  تعرفه 
  4صفحه: 

 

 

  

  كليات  - 1 بند

 مقدمه  

كاربرد وس  يكيزيژئوف  هاي از روش  يكي زم  يعيكه امروزه  شناسا  نهيدر  و  شهر  يرسطحيز  ساتيتأس  ييكاوش  مناطق  دارد،   ي در 
نفوذ رادار  از  نفوذ  *HQS!)Hspvoe!Qfofusbujoh!Sbebs  اي  نيزم  ي استفاده  رادار  دستگاه  اساس   نيزم  ي است.  بر 

 يس يروش امواج الكترومغناط  نياست. در ا  يبازتاب  نگاري عمل كرده و اصول عملكرد آن مشابه روش لرزه  سيبازتاب امواج الكترومغناط
زم  هاي با فركانس  به داخل  م  ليو مورد تحل  افتيامواج در  نيارسال، سپس بازتاب ا  نيمختلف  فركانس امواج  رديگي قرار  . هرچه 

  خواهد بود.  شتريب  نيباشد، عمق نفوذ آنها در زم ترن يي پا يبالاتر باشد، عمق نفوذ امواج كمتر و هرچه فركانس امواج ارسال يارسال
متفاوت است.    يكيالكتر  تيبا هدا  هاييط يدر مرز مح  سيروش، بازتاب و شكست امواج الكترومغناط  نيمورداستفاده در ا  يكيزيف  اصل

  ريبوده و مس  ي شتريشدت ب  ي دارا  ط،ياز مرز دو مح  دهيباشد، پرتو بازتاب  شتريمجاور ب  طيدو مح  يكيالكتر  تياصولاً هرچه اختلاف هدا
مشخص كاربرد    بندي هيلا   ي دارا   ي رسوب  ي هاط يدر مح  شتريب  HQSروش    اساسني. براكند ي م  دايپ  ي شتريب شكست    زين  ي پرتو عبور

دستگاه    نيشده باشد، استفاده از ا  دهيپوشرس اشباع از آب  ايشور  نمك، آب  رينظ  ي از مواد  ني سطح زم  كهياست؛ لذا درصورت  افتهي
  را ارائه نخواهد داد.  يمطلوب   جةينت

 دامنه كاربرد 

 تهران، موظف به رعايت اين دستورالعمل خواهند بود. ها و مؤسسات تابعه شهرداري ها، شركت ، سازمانمناطقكليه  - ١- ٢-١

الزحمه انجام خدمات مطالعات زيرسطحي به روش رادار نفوذي زمين در برآورد و پرداخت حق منظوربهتعرفه حاضر  - ٢- ٢-١
 شهر تهران و در موارد ذيل كاربرد دارد: 

 هاي فاضلاب هاي گاز، خطوط انتقال آب، شبكه هاي زيرسطحي نظير لوله شناسايي و تعيين موقعيت تأسيسات و شريان
  و خطوط مخابراتي؛

  ها و نواحي سست و ريزشي؛ها و مغارهاي زيرسطحي، قناتشناسايي و تعيين موقعيت حفره  
   تعيين عمق و توپوگرافي سنگ بستر؛  
   تعيين سطح آب زيرزميني در اعماق كم؛    
 هاي زيرسطحي؛شناسايي و تعيين موقعيت درز، شكستگي و گسل  
  كارستي؛  مجاري شناسايي و تعيين موقعيت  
 هاي شهري؛هاي زباله در محيط هاي نفتي، شيرابه هاي زيرسطحي نظير آلودگيتعيين نحوه انتشار انواع آلودگي  
 رمخربيغهاي برداشت و ارزيابي بستر، زيرسازي و روسازي مسير به روش آزمايش  
 موجود   گردميل منظور مشخص نمودن موقعيت و مشخصات شبكه  هاي مربوطه بههاي بتني و تحليل دادهبرداشت لايه

  به نياز كارفرما؛ در بتن مسلح و كنترل ساير مشخصات بتن مانند چگالي، نقاط داراي ضعف از نظر تراكم و ... باتوجه
مربوط به خدمات زيرسطحي به    منظور ايجاد بانك جامع اطلاعاتي و انجام نظارت و كنترل فني بر كليه قراردادهاي : به 1تبصره  

هاي لازم با ها و نهادهاي وابسته به شهرداري) موظف به انجام هماهنگيروش رادار نفوذي زمين، كارفرمايان (مناطق، سازمان
بوده و بايد نسبت به ارسال يك نسخه از   تهران  ي شهردار  يو مهندس  يسازمان مشاور فن  و مقاومت مصالح  كي ژئوتكن  معاونت

  اقدام نمايند.  معاونتكليه مطالعات انجام شده در قالب لوح فشرده به آن 
ي هماهنگي با  جلسه  استپس از ابلاغ هر دستوركار و در ابتداي انجام هرگونه عمليات شناسايي زيرسطحي، ضروري  :  2تبصره  

نماينده   سفارشانجام  مشاورمهندس حضور  واحد  مطلع  نماينده  پروژه،  (كارفرما)  دهنده  دهنده  تنظيم    منظوربه دستوركار 
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شامل مواردي    موردنيازيادشده بايد مشخصات خدمات    جلسهصورتو بازديد ميداني از محل پروژه تشكيل گردد. در    جلسهصورت
تعداد   موقعيت  همچون  (پروفيل و  برداشت  جهت  لازم  محدوده    بهباتوجههاي  زيرسطحي،  برداشت  انجام  هدف  معبر)،  عرض 

و فركانس    يفاصله زمان  ،هاستگاه يفواصل ا  ،دقت  ،عمق برداشت  ،مطالعات زيرسطحي (شامل نقاط ابتدا و انتهاي هر پروفيل)
موارد    و سايرشده  بيني پيش  يدان يبرداشت م  هياولو ساعت    تاريخبه همراه  ،    ) cadو    ي بعدسه  ي،دوبعد(  ازيموردن  يخروج  ،آنتن

  مشابه تعيين گردد.

 و اصطلاحاتعبارات  - 2 بند

آن و همچنين هدف از انجام   بهباتوجهمحدوده مطالعات زيرسطحي: عبارت است از طول و عرض محدوده موردمطالعه كه   
  شود. تعيين مي  GPRهاي موردنظر براي انجام مطالعات مطالعات زيرسطحي، آرايش پروفيل 

در محدوده مطالعات زيرسطحي؛    GPRهاي برداشت شده توسط آنتن  طول پيمايش: عبارت است از مجموع طول پروفيل 
  هاي بتني، طول پيمايش مجموع طول و عرض شبكه پيموده شده خواهد بود. براي برداشت لايه

واحد    مطلع  محدوده    دهندهسفارشنماينده  در  زيرسطحي  مطالعات  انجام  دلايل  از  كافي  اطلاعات  داراي  و  آگاه  شخصي  دستوركار: 
كه   سفارش  عنوانبه مطالعات  واحد  مينماينده  معرفي  (كارفرما)  دستوركار  هماهنگيدهنده  كليه  انجام  مسئوليت  و  را گردد  پروژه  هاي 
 برعهده دارد.

سنج،  : تجهيزات دستگاه ژئورادار شامل واحد كنترل برداشت، آنتن فرستنده و گيرنده، واحد مسافتژئورادارتجهيزات دستگاه   
GPS  كارفرما و رايانه ثبت اطلاعات است. با دقت مورد تأييد  

  موجود در آن.  گردميل منظور شناسايي مشخصات بتن و شبكه  هاي بتن به : عبارت است از اسكن لايهبتني هاي  برداشت لايه 

 نيروي انساني  - 3 بند

 انجام عمليات برداشت زميني و تحليل اطلاعات در دفتر مركزي   منظوربه  موردنيازحداقل تعداد و تخصص نيروي انساني   
  كه در آناليزهاي اين تعرفه مبناي محاسبات قرار گرفته است، بدين شرح است:  مشاورمهندس 

  سال سابقه كار) 5نفر با حداقل   1سرپرست اكيپ برداشت ( عنوانبهكارشناس ژئوفيزيك براي برداشت اطلاعات  - ١- ١-٣
 نفر)  3تكنسين، راننده و كارگر ساده براي همكاري در برداشت اطلاعات (  - ٢- ١-٣

  سال سابقه كار)  15نفر با حداقل  1كارشناس ارشد ژئوفيزيك براي مديريت پروژه ( - ٣- ١-٣
  سال سابقه كار)   5حداقل  با  نفر 1كارشناس ژئوفيزيك براي تحليل اطلاعات ( - ٤- ١-٣
  سال سابقه كار) 5نفر با حداقل   1براي تحليل اطلاعات ( شناسيزمين كارشناس ارشد  - ٥- ١-٣

  دستگاه و تجهيزات رادار نفوذي زمين  - 4 بند

رادار نفوذي زمين شامل واحدهاي مختلفي از جمله واحدهاي كنترل برداشت، آنتن فرستنده  زات  يتجهدستگاه و    طوركليبه 
ها معمولاً ارابه متحرك داراي قابليت استفاده  . در اين روشهستند ثبت اطلاعات    ي انه برايو را  سنج مسافترنده، واحد  يو گ

  نصب قابلهاي فرستنده و گيرنده  . انواع آنتناست  زمانهم   صورتبه هاي مختلف و  از چندين آنتن فرستنده و گيرنده با فركانس
  مشاور مهندسكه مسئوليت انتخاب نوع آنتن با فركانس مناسب بر عهده    گردندبندي ميها به شرح زير طبقهبر روي اين ارابه

  :خواهد بود
  شود. ي مگاهرتز گفته م 500بالاتر از  ي با فركانس مركز ي هافركانس بالا: به آنتن  ي هاآنتن  - ١- ١-٤
  مگاهرتز باشد.   500تا   200ن ي آن ب ي شود كه فركانس مركزيگفته م  ييهافركانس متوسط: به آنتن  ي هاآنتن  - ٢- ١-٤
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  شود. ي مگاهرتز گفته م  200تر از نيي پا ي با فركانس مركز ييهان: به آنتنييفركانس پا ي هاآنتن  - ٣- ١-٤

  و شيوه كاربرد    خدماتتعرفه  - 5 بند

و تعداد    شيمايتابع طول پ   ،در هر پروژه  )GPR(  زيرسطحي به روش رادار نفوذي زمين  مطالعاتانجام خدمات    الزحمهحق 
پروژه    بهباتوجه  كاررفتهبه   ي هاآنتن  آنتن  است هدف  تعداد  خدمات  بهباتوجهبايست  مي  موردنياز.    مشاور مهندس  شرح 
  ابتدايي هر دستوركار انجام مطالعات زيرسطحي، ذكر گردد. جلسه صورتپروژه، در اسناد قرارداد و  دهندهانجام

موافقت    در صورتص دهد، موضوع را به كارفرما پيشنهاد و  يتشخ  ي را ضرور  هار تعداد آنتنييتغ  مشاورمهندس  كهدرصورتي 
شماره ابلاغ خواهد گرديد. در جدول  مشاورمهندسو به  جلسهصورتها ، تغيير تعداد آنتنمشاورمهندس شنهاد يكارفرما با پ 

  طول پيمايش ارائه گرديده است.  برحسب، تعرفه انجام خدمات مطالعات زيرسطحي 1
  

  ) GPR(  نيزم يبه روش رادار نفوذ  يرسطحي انجام خدمات مطالعات ز ): تعرفه1جدول شماره (  
  

رديف
 

  بهاي واحد  واحد  شرح رديف
تفكيك تعرفه  

تحليل  برداشت و 
  اطلاعات 

 تحليل    برداشت   (ريال) 
  000.000306.  مقطوع   متر  100هاي بتني با طول پيمايش شناسايي لايه  و تحليل  ،برداشت  1

  2.754.000  متر طول پيمايش   متر  200متر تا    100هاي بتني مازاد بر طول پيمايش شناسايي لايه  و تحليل  ،برداشت  2  40%  60%
  2.448.000  متر طول پيمايش   متر  300متر تا    200هاي بتني مازاد بر طول پيمايش شناسايي لايه  و تحليل  ،برداشت 3
  2.142.000  متر طول پيمايش   متر  300هاي بتني مازاد بر طول پيمايش شناسايي لايه  و تحليل  ،برداشت 4

  294.000.000  مقطوع   متر  300  شناسايي تاسيسات و عوارض زيرسطحي تا طول پيمايش و تحليل  ،برداشت 5

  882.000  متر طول پيمايش   متر 600متر  300شناسايي تاسيسات و عوارض زيرسطحي مازاد بر طول پيمايش  و تحليل  ،برداشت 6  40%  60%
  784.000  متر طول پيمايش   متر 900متر  600شناسايي تاسيسات و عوارض زيرسطحي مازاد بر طول پيمايش  و تحليل  ،برداشت 7
  686.000  متر طول پيمايش   متر  900شناسايي تاسيسات و عوارض زيرسطحي مازاد بر طول پيمايش    و تحليل  ،برداشت  8

 741.000.000  مقطوع  متر  1000هاي روسازي تا طول پيمايش شناسايي لايه  و تحليل  ،برداشت  9

  666.900  متر طول پيمايش  متر 2000متر تا   1000مازاد بر طول پيمايش   هاي روسازي شناسايي لايه  و تحليل  ،برداشت  10  50%  50%
  592.800  متر طول پيمايش  متر   3000متر تا  2000هاي روسازي مازاد بر طول پيمايش  شناسايي لايه  و تحليل  ،برداشت 11
  518.700  متر طول پيمايش  متر  3000  هاي روسازي مازاد بر طول پيمايششناسايي لايه  و تحليل  ،برداشت 12

 شيوه كاربرد:  

 ، بيمه، ماليات، عوارض، ريسك، سود،محل كارهاي مديريت و پشتيباني، تامين  هاي بالاسري مانند هزينهكليه هزينه  - ١- ٣-٥
  تعرفه لحاظ گرديده است.  هاي هاي وابسته به حقوق و مزاياي كاركنان و ساير موارد مشابه در قيمتهزينه ،وذهابابيا

كار در   ،آسفالت و ...)  ،يسنگ   ،يخاك  ،ي(لجن  ن يو نوع زم  كار  محل صعوبت    ي هانه يهزيادشده كليه    ي هامتيق جا كه در    از آن
هزينه اضافي ديگري به مهندس مشاور پرداخت نخواهد   گونهچيه  شده است،و زماني انجام كار ديده    ييوهوا آبفضاي بسته، شرايط  

  شد. 
هاي زيرسطحي مستقل از فركانس آنتن مورداستفاده است و بابت  بهاي واحد مطالعات شناسايي تأسيسات و شريان  - ٢- ٣-٥

آنتن  از  پاييناستفاده  يا  متوسط  بالا،  فركانس  هيچهاي  رديف،  جز  مبلغي  پيشگونه  پرداخت  بيني هاي  فوق  جدول  در  شده 
  گردد.نمي

پروفيلبه - ٣- ٣-٥ طول  مجموع  پيمايش،  طول  محاسبه  مبناي  مي طوركلي  است و  هر آنتن  برداشت شده توسط  بايست هاي 
آنتن فركانس  و  قالب  تعداد  در  برداشت  عمليات  آغاز  از  پيش  زيرسطحي  مطالعات  محدوده  و  برداشت  خطوط  تعداد  ها، 



به يرسطحيتعرفه انجام خدمات مطالعات ز
  1404سال    -  نيزم ي روش رادار نفوذ 
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  شوراي فني شهرداري تهران 

  تعرفه 
  7صفحه: 

 

 

  

  ابلاغ گردد. مشاورمهندسبه   2اي مطابق توضيحات مندرج در تبصره جلسهصورت

 وآنتن    يا چند  دو  با  خارج از قصور مشاور  محليك  برداشت و تحليل بيش از يكبار از  انجام    نياز پروژه بهدر صورت   -١-٣- ٣-٥
جداگانه محاسبه و پرداخت    صورتبه ي هر آنتن  ازا به هاي برداشت و تحليل  هزينه  )،دو فركانسهو مجزا (غير  متفاوت    ي هافركانس 

  گردد. مي 

) 1و يك (  هزينه تحليل)  2(دو    معادل ،  (dual)آنتن دو فركانسه  با    ييهادستگاه مشاور از  در صورت استفاده مهندس  -٢-٣- ٣-٥
  گردد.محاسبه و پرداخت ميبراي وي هزينه برداشت 

  به هزينه و مساعدت كارفرما و توسط پيمانكار انجام خواهد شد.   مجوزهااخذ  - ٤- ٣-٥
، شودي ابلاغ م  تهران  ي شهردار  يمهندسو    يو مقاومت مصالح سازمان مشاور فن   كيمعاونت ژئوتكن كه به    ييها: در كار 3تبصره  

  وظيفه اخذ مجوزات بر عهده كارفرما خواهد بود. 
  در تفكيك تعرفه به برداشت و تحليل كسورات قانوني به همان نسبت تفكيك تعرفه، تقسيم خواهد شد.   - ٥- ٣-٥
  انجام پذيرد.سانتيمتر  پنج از بهتر بادقتكردن و يا برداشت مختصات نقاط بايد پياده  ،هاليپروفجانمايي  منظوربه - ٦- ٣-٥
كه   ديگري   زمانيا  )  2(تعيين شده بر پايه تبصره    برداشت ميدانياوليه  تاريخ  در  كارفرما بدون اطلاع قبلي    كهيدرصورت - ٧- ٣-٥

هر يك از  در انجام  يا    نكند، حضور پيدا  ده استشو جايگزين    تعيين  زمان برداشت  عنوانبه  لازمهاي  هماهنگيانجام  بعد از  
توسط  ت  برداش  عمليات  مانع از انجاماين كوتاهي    كهي نحوبه   كوتاهي كند است  گذاشته شده  كه بر عهده وي  وظايفي  اقدامات و  

معادل  است  موظف  كارفرما  .  گردد  ، در محل برداشت حضور داشته است  از يموردن  گروه و تجهيزات كامل مهندس مشاور كه با  
شماره    9،5،1  ي ها فيرديكي از    واحد  ي بهامقطوع (به فراخور نوع پروژه  واحد  با  رديف  رداشت  بهزينه    50% به ) را  1جدول 

  مرتبه در هر پروژه قابل پرداخت است.  2اين هزينه حداكثر تا  پرداخت نمايد.، مهندس مشاور
شهرداري تهران شده در اين سند تا زمان ابلاغ ويرايش جديد يا هر سندي كه از سوي شوراي فني  هاي نوشتهقيمت  - ٨- ٣-٥

   ن يزم  ي به روش رادار نفوذ  يرسطحيانجام خدمات مطالعات زالزحمه   جايگزين سند حاضر گردد، مبناي محاسبه و پرداخت حق
 است. 

 
   



 

 

  

 
  

    
  
  
  
  
  
  

  نظرات و پيشنهادات 
  

  خواننده گرامي
  

العمل كرده و ن دستوريدفتر نظام فني و اجرايي شهرداري تهران با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، مبادرت به تهيه ا
اين اثر نيازمند بهبود و ارتقاي    ترديدبي، به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است. با وجود تلاش فراوان،  استفادهآن را براي  
  كيفي است. 

  
هاي را در تكميل مقررات و دستورالعمل، از خوانندگان گرامي انتظار دارد كه با ارائه نقدها و پيشنهادهاي خود، ما  روازاين

  نظام فني و اجراي ياري رسانند. 
  

  كنيم. پيشاپيش از همكاري و دقت نظر شما قدرداني مي 
  

  559پلاك  -آباد روبروي پارك بهجت  -خيابان حافظ شمالي  -تهران :مكاتبه يبرا ينشان
  ساختمان معاونت فني و عمراني شهرداري تهران؛

  1597614413           : يكدپست
  

Email: Technical-council@Tehran.ir 
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